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1. kafli — Gildissvio og almenn akvaedi
1. grein
Adgerdaraztlun pessi gildir um athafnir og framkvamdir sem ahrif geta haft & vatnsgaedi
a verndarsvadi bingvallavatns sbr. reglugerd nr. 650/2006 um framkvemd verndunar
vatnasvids Pingvallavatns. Verndarsva0id er skilgreint i fylgiskjali 1 med reglugerdinni.
Adgerdarazetlunin er gerd med visun i 20. grein hennar.

2. grein
Markmid adgerdaraztlunarinnar er ad studla ad fyrirbyggjandi adgerdum er varda
vatnsvernd 4 svaedinu med leidbeiningum um fragang fraveitukerfa, fraveitutaekni,
medhondlun 4burdar 4 svedinu, efnanotkun og hvernig bregdast eigi vid ef mogulega
verour mengunarohapp & verndarsvadinu.

2. kafli — Vidobragosazetlun vegna hugsanlegra mengunaréhappa
3. grein
Tilkynna ber mengunaréhdpp til Heilbrigdiseftirlits Sudurlands sem éasamt slokkvilidi
kannar og metur vidbinadarstig mengunarinnar. I vidauka 1 er listi yfir helstu adila sem
koma ad mengunarohdppum & svadinu.

4. grein
Eftir edli mengunar og atvikum skal tilkynna atburd afram til Umbhverfisstofnunar,
Logreglu, vinnueftirlits og 60rum sem hugsanlega eiga adila ad malinu.

5. grein
Ef um efnamengun er ad reda stjornar Slokkvilid adgerdum 4a vetttvangi, sér til pess ad
mengun sé stodvud, hreinsud og ber abyrgd 4 fragangi & mengunarstad. Heilbrigdiseftirlit
Sudurlands skal stadfesta hreinsun og verklok. Ef um annars konar mengun en
efnamengun er ad reda skal Heilbrigdiseftirlit Sudurlands taka akvordun um hreinsun,
sja til pess ad hun fari fram og ber abyrg0 4 frdgangi 4 mengunarstad.

6. grein
A0 adgerd lokinni skal Heilbrigdiseftirlit Sudurlands gera skyrslu um atburdinn par sem
fram kemur likleg 4st®da mengunar, mogulegur skadi & verndarsvadinu og arangur
mengunarvarnaadgerda. Skyrsluna skal senda til Blaskdgabyggdar, Grimsness- og
Grafningshrepps, Pingvallanefndar, Umhverfisstofnunar og 60rum adilum er komu ad
mengunarvarnaradgerdum.

3. kafli - Fragangur fraveitukerfa og fraveitutakni sem beita ma 4 svaedinu
7. grein
Vid honnun nyrra fristundaloda og annars deiliskipulags skal gera rad fyrir sameiginlegu
fraveitukerfi sbr. 16. grein reglugerdar nr. 798/1999 um fraveitur og skolp.

8. grein
Beita skal itarlegri hreinsun en tveggja prepa hreinsun, sem midar ad pvi ad minnka magn
kdéfnunarefnis og saurgerla af voldum fraveitu.
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Vid honnun vatns- og fraveitulagna skal adskilja gravatn fra svartvatni' og leida i sér 16gn
i fraveitu.

itarlegri hreinsun en tveggja prepa skal t.d. vera safntankar sem teemdir eru reglulega,
hreinsivirki med seti og hreinsun siturvatns med sium eda grodri, hreinsivirki med
hefdbundinni rotpro/hreinsivirki og mottoku siturvatns i safntank, sem losadur er
reglulega. bridja prep hreinsunar skal sérstaklega til pess fallid ad minnka kéfnunarefni i
fraveitu og draga ur mengun af pess voldum & verndarsvaedinu.

[ vidauka 2 er ad finna frekari leidbeiningar um utfaerslu fraveitna 4 svaedinu.

9. grein
Afla parf sampykkis Heilbrigdiseftirlits Sudurlands vegna allra fraveitna &
vatnsverndarsveadi bingvallavatns. Frestur til urbéta fyrir eldri mannvirki er til 1. jantar
2011.
A0 6dru leyti gilda sampykktir viokomandi sveitarfélaga um fraveitur, medhoéndlun seyru
0g seyrulosun.

4. kafli — Meofero aburoar
10. grein
Skylt er ad fara ad starfsreglum um goda buskaparheetti, sbr. reglugerd um varnir gegn
mengun vatns af véldum koéfnunarefnissambanda fra landbinadi og 6drum atvinnureksti
vid geymslu og notkun aburdar & verndarsvadi bPingvallavatns.
Ekki er heimilt ad dreifa aburdi & frosna jord. Aburdardreifing einungis heimil & groid
landbunadarland fra 15.mai -30 &gust.

11. grein
EkkKi er heimilt ad nota tilbuinn &burd & verndarsveedinu s.s. vid fristundabyggd og
ativistarsveedi. betta & ekki vid um hefdbundinn blskap eda uppgraedsluadgerdir sem
studla ad pvi ad endurheimta nattarulegar vistgerdir sveaedisins.
Oheimilt er ad nota lifreenan &aburd fra pauleldi og seyru fra skdlphreinsistodvum &
verndarsvaadinu.
Notkun erfdabreyttra lifvera er bdnnud a verndarsvadinu.
Reglur um goda buskaparhatti ma finna i vidauka 4.

5. kafli — Efnanotkun
12. grein

Geymsla eiturefna og hattulegra efna er 6heimil & svaedinu. Notkun slikra efna skal
takmorkud og avallt leitast vid ad velja mogulega umhverfisvaenustu efni til notkunar vid
atrymingu meindyra, illgresis, plontulyfja og pess hattar. Bannad er nota efni i
heettuflokki N (merking; hettulegt umhverfinu, mynd: dautt tré og fiskur) & sveedinu.
Notkun vidarvarnaefnanna kredsots og kopar-krom-arsensaltlausna er éheimil.
Upplysingar um efni i haettuflokki N ma finna i norreenum gagnagrunni sem vistadur er a
vef saensku efnastofnunarinnar (Kemi) og er adgangur ad honum &llum opinn & slédinni
http://www.kemi.se/nclass.
Leiki vafi & notkunarheimild tiltekinna efna skal afla sampykkis Heilbrigdiseftirlits
Sudurlands fyrir notkun efnisins.

! Vatn fra pvottum og badi telst gravatn en fraveita salernis er svartvatn.
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AJ 60ru leiti visast i leidbeiningarit Umhverfisstofnunar nr. 1/2004 um hettuleg efni i
vidarvorn og nr. 13/2006 um varnarefni.

13. grein
Notkun & vegsalti og 6drum halkuhamlandi efnum eda rykbindandi efnum er had
sampykki Heilbrigdisnefndar Sudurlands. Oheimilt er ad nota veiditeki i bingvallavatni
sem innihalda bly, p.m.t. blysokkur. P6 er heimilt ad nota net med blyteinum vid
hefdbundinn bdskap. Jafnframt er 61l 6nnur notkun blys sem valdid getur mengun
oheimil i pingvallavatni, p.m.t. til pyngingar vid kéfun i bingvallavatni nema blyid sé
hadad.

6. kafli — Voktun og langtimamarkmid

14. grein
pingvallavatn og vatn & verndarsveedinu er skilgreint i A flokki, 6snortid vatn. Til ad
vidhalda néttarulegu astandi vatnsins eru 16gd fram bakgrunnsgildi sem koma fram i
vidauka 5. Umhverfisstofnun sér um voktun vatnsgeda og sendir Heilbrigdiseftirliti
Sudurlands nidurstddur meelinga arlega. Ef voktun leidir i 1jos hugsanlegar breytingar &
astandi vatns skal upplysa Heilbrigdisnefnd Sudurlands strax um slikt. Leita skal ad
maogulegum orsakavaldi breytinga og gripa til radstafana til ad koma i veg fyrir frekari
breytingar og/eda koma astandi vatns i fyrra horf.
Langtimamarkmid fyrir vatn & verndarsvaedinu eru pau sému og koma fram i vidauka 4 —
bakgrunnsgildi.

7. kafli — Leyfisveitingar — umsagnir
15. grein

Skipulagstilldgur innan verndarsveedis Pingvallavatns skulu allar koma til umsagnar
Heilbrigiseftirlis Sudurlands auk annarra l6gbundinna umsagnaradila.

Byggingar- og framkvamdaleyfi, vegna framkvamda innan verndarsvaedisins, sem gefin
eru Gt af sveitarstjorn skulu eftir pvi sem naudsyn krefur innihalda skilyrdi til verndunar
lifrikis og vidhalds vatnsgeda. Leita skal umsagnar Umhverfisstofnunar og
Heilbrigdisnefndar Sudurlands adur en leyfi er veitt til framkvaeemda & verndarsveaedinu.
Byggingarfulltrdi hefur, i samrédi vid Heilbrigdisnefnd Sudurlands, eftirlit med ad settum
skilyroum sé fylgt.

Heilbrigdiseftirlit Sudurlands — Austurvegi 65 — 800 Selfoss



Vidauki 1 - Vidbragdsazetlun — Tilkynningar um mengunarohépp

Hér ad nedan ma sja flaedirit yfir yfir tilkynningaferli vegna hugsanlegrar mengunar &
verndasvaedinu. I 6llum tilvikum er samrad milli slokkvilids og heilbrigdiseftirlits.
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands ber abyrgd & ad tilkynna sveitarféloégum, Umhverfisstofnun,
pingvallanefnd og vinnueftirliti eftir atvikum og edli mengunar en Brunavarnir
Arnessyslu ber abyrgd & tilkynningu til 16greglu og eftir atvikum til bjérgunarsveita. |
fleediritinu er einnig ad finna simandmer pessara adila. Pau eru pé birt med fyrirvara og
geta breyst.

Tilkynnandi
| |
Heilbrigdiseftirlit Brunavarnir
Sudurlands . - Arnessyslu
s. 480-8220 N > s. 482-1121
861—8660/893—1800J L
Blaskogabyggd Umbhverfisstofnun Logregla
s. 486-8808 s. 591-2000 s. 480-1010/112

Grafningshreppur
S. 486-4400

Grimsnes- og [ pingvallanefnd Bjorgunarsveit

Vinnueftirlit
rikisins
s. 486-4660
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Vidauki 2 — Fréaveitur
Inngangur

Vid hreinsun skolps fra ibudarhdsum, fristundahdsum og husnadi tengd ferdapjonustu
skal beita itarlegri hreinsun en tveggja prepa hreinsun, sbr. reglugerd um fraveitur og
skolp.

Geeta skal pess ad mengunarefni i skolpi sem bingvallavatn er vidkvaemt fyrir séu
hreinsud itarlega, svo sem kofnunarefni og saurmengun. Sakja skal um leyfi heilbrigdis-
nefndar Sudurlands fyrir losun skélps og fara skal eftir leidbeiningum um fragang fra-
veitukerfa og fraveituteekni sem beita ma & svadinu sbr. 20. gr. reglugerdarinnar.

par sem fraveituvatni verdur ekki veitt i almenna fraveitu skal afla fyrirmala og leyfis
Heilbrigdisnefndar Sudurlands hverju sinni.

Hér a eftir er fjallad um pad fyrirkomulag fraveitna, sem heimilt er ad nota a
vatnsverndarsvadinu, grundvallaratridi felst pé alltaf i hénnun mannvirkja, p.e. ad huga
ad vatnsnotum i hibylum, sumarhisum og 6drum stédum, og ad lagmarka vatnsnotkun
med honnun. Moguleiki er & margvislegum banadi og tekni baedi vid salerni, vaska og
annarra hreinleetisahalda og véla, sem m.a. hefur pad ad markmidi ad minnka notkun
vatns og efna i peim tilgangi ad fyrirbyggja og minnka mengun. Hér gildir oftast ad pvi
einfaldari sem bunadur er, pvi betri og hugtakid ,,ad minna sé betra”.

Vid hénnun vatns og fraveitulagna parf ad huga ad losun Urgangsvatns og ad vatni fra t.d.
pvottum og badi (gravatni) sé veitt i sér 16gn i fraveitu og vatn fra salernum (svartvatni)
sé veitt annad til hreinsunar og férgunar.

Til ad varna pvi ad mengunarefni, t.d. kofnunarefni (N) sérstaklega og einnig fosfot (P)
berist i grunnvatn eru pekktar umhverfistaekni lausnir, eins og t.d. adskilnad vatnsferla
strax inni i viokomandi byggingu, safntankar sem teemdir eru reglulega, hreinsivirki med
seti og hreinsun siturvatns med sium eda grdari, hreinsivirki med hefébundinni
rotpré/hreinsivirki og mottoku siturvatns i safntank, sem losadur er reglulega. I 6llum
tilvikum er grundvallaratridi ad huga ad vatnsferlinum i upphafi hénnunar mannvirkis fra
brunni neysluvatns til losunar Grgangsefna.

Afla parf sampykkis Heilbrigadiseftirlits Sudurlands vegna allra fraveitna &
vatnsverndarsveaedi bingvallavatns. Frestur til arboéta fyrir eldri mannvirki er til 1.
januar 2011.

1. Endurnyting efnapatta og sjalfbaerni

I Skandinaviu hefur verid 16gd ahersla & seinni arum, vid hénnun og hreinsivirkni
fraveitna, ad finna leidir til ad minnka alag af voldum frarennslis i ar, votn og annad
umhverfi. bannig hafa m.a. verid kannadar leidir til nytingar & seyru og reynt ad lita &
allan drgang, sem verdmeet hraefni, m.a. gerdar tilraunir vid verkun og vinnslu seyru til
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lanndbunadar- og skogreektar. Vissulega er mikilveegt vio slika nytingu ad afurdin,
seyran, sé medhoéndlud og unnin & pann hatt ad naeringarefnin (N-P-K og lifren efni) séu
rétt bundin og nagjanleg, hattuleg efni og pungmalmar séu ekki til stadar og 6nnur
heilsufarshetta (6rverur og skordyr) sé einnig lagmaérkud og haettulaus félki og fénadi.

Taflal

Neeringarefni Hland kg/a ari Fost efni kg/a ari Neeringarporf 200 kg korn

N Kéfnunarefni 4.5 0.6 4.5 kg
P Fosfat 0.4 0.3 0.6 kg
K Kali 0.9 0.15 1.0kg

[ toflunni hér ad ofan ma sja magn N,P og K i hlandi,féstum efnum og naringarporf i
korni. Samkvamt ofannefndu er skilgreining & efnum i seyru og aburdarporf vid raektun
200 kg korns, jafngildi einnar personueiningar (Pe), p.e. naringagildi fra einum manni
getur dugad sem &burdur/nzering til reektunar a 200 kg af korni. (Sundblad & Johansson).
Norskar rannsoknir hafa komist ad sému nidurstodu: Arleg seyruframleidsla pr. ibda i
Noregi inniheldur 5.1 kg af kofnunarefni, 0.7 kg fosfata og 35 kg af lifrenum efnum.
pannig er naringargildi seyru i Noregi jafnmikid og 15% af 6llum tilbGnum &burdi sem
notadur er i norskum landblnadi. (Etnier, et al., 1997). Rétt er p6 ad geta pess ad
samkvemt EB reglum er notkun lifreenna efna (biosolids) ekki heimil & greenmeti og pvi
einungis notud sem aburdarefni & tln, akra og til trjaplontuframleidslu.

Ljost er af ofansogdu ad mikilveegi pess ad vanda vel til skipulags og verka vid
framkvaemdir & vidkvemum vatnsverndarsveedum & sérstaklega vio um alla hénnun og
fyrirkomulag teknipatta veitukerfa mannvirkja a pessum stéoum. Honnun parf strax i
upphafi ad taka mio af pessum sjonarmidum. Hvadan kemur neysluvatnid? Hvernig
nytum vid pad? Hvert fer pad ad notkun lokinni? Margvisleg tekni hefur verid préud til
ad hagt sé ad svara pessum spurningum med badi hagkvemi- og umhverfissjonarmid i
huga. Hér a eftir eru nokkur demi eru hér & eftir par sem er stefnt ad lagmarksnotkun
vatns og jafnframt komid i veg fyrir mengun umhverfis, sérstaklega med tilliti til
vatnsverndar. Pagindi og nutimahattir geta verid jafnmikid i fyrirrami.

2. Jardgerdar- og skiljusalerni.

Mynd 1 synir svokallad Aquatron salerni, sem er med einskonar skilvindurennsli, sem
veldur adgreiningu fljétandi og fastra efna sem fara pa i sitt hvora prona, fasta efnid i
nidurbrotsferli og vokvinn & gravatnspro eftir ad hafa verid ,,sotthreinsadur” med
atfjolublau ljosi. med pessari teekni er gert rad fyrir ad fostu efnin minnki um 90% i
rummali vid nidurbrotid. Sambeerileg teekni er t.d i nybyggingu umhverfisfreedslusetri
Sesseljuhuss & S6lheimum.
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Mynd 2 - Salerni med hlandskilju og purmoltugerd. (W.M. Ekologen, Etnier, et al,1997).

3. ,,Designer” gravatns lausnir.

Kostir adgreiningar fastra og fljotandi efna i upphafi er m.a. sa ad haegt er med rettri
hénnun ad styra magni naringarefna i gravatni og siturvatni, m.a. med tilliti til vidtaka
(l;ekkun N eda P t.d.) eda jafnvel notkunar og er hér t.d. visad til &burdargildis til
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reektunar. Hér geta loftunarpeettir i holfum settanka gert sitt, auk dealinga milli tanka.
Margvislegar leidir eru sidan til ad minnka enn frekar baedi N og P t.d. med set- og
grédurtjornum eda med notkun siturmalar sem bindur naringarefnin adur en siturvatn er
losad i vidtaka.

4. Fosfot - Kofnunarefni (P - N) fjarlaego.

Til er sérstok leirmél eda léttsteinamdl (LSM), sem medal annars er notud sem
iblondurefni i grédurbed, eda sem yfirlag i grédurbed og potta, mjog létt og loftmikil
bain til vid brennslu & leir, er gagnleg vid ad fjarleegja og binda badi fosfot og
kofnunarefni ar fraveituvatni. Leirm0lin er med hatt innihald af jarni (Fe), ali (Al),
magnesium (Mg) og kalsium (Ca). Vid brennslu leirsins gufa lifreen efni og vatn ar
leirnum og fjoldi loftryma myndast i leirkilunum. Tilraunir hérlendis med badi vikur og
raudamol hafa gefid svipadar visbendingar og vid notkun & slikri sér hannadri leirmol.
Léttsteinamdl (LSM) er heppileg til nota i lifreent siubed og bindast naringarefnin i
loftrymid par sem kofnunarefni verdur naering fyrir 6rverur og fosfot bindast jarni (Fe),
ali (Al), magnesium (Mg) og kalsium (Ca).

Hagt er ad minnka naeringarefni i siturvatni a eftirfarandi hatt:

1. Fréveituvatnid fer fyrst i rotpro

2. Neesta skref er loftad sandbed fyrir hreinsada siturvatnid ur rotprénni til ad hemja
kofnunarefni.

3. Sidan rennur siturvatnid i loftfirrt sandsiubed med vidigrddri, til ad fjarleegja
kofnunarefni.

4. AOJ lokum rennur hreinsada siturvatnid i sitursveedi med léttsteinamol (LSM) (pH
10 -11), vikri eda raudamal til ad fjarleegja fosfot og pa kéfnunarefnispatti sem
kunna ad vera eftir i siturvatninu. Hagt er jafnvel ad nota LSM sem adal
hreinsimidil fyrir siturvatn t.d. med pvi ad Uda siturvatni beint yfir sveedi med
LSM.

Tafla 2

Efnispeettir  Minnkun

Fosfot >90%
BOD >75%
Nitot Allt ad 40%

Ammonium-N Allt ad 80%

Tafla 2 synir nidurstddur & gedum fravatns eftir LSM medferd (Johansson &
Lennartsson, 1999).
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Tafla 3

Efnispeettir P losun mg/kg

Sandur 600
Leir 250 to 1500
LSM Allt ad 12,000

Tafla 3 synir losun fosfats (mg) losun pr. kg i sand, leir og LSM.

Medallosun P i LSM er um 4,000 mg/kg a um 15 ara timabili. Rymisporfis LSM & hverja
personueiningu er um 0.3 m3 & &ri. Rymisporf LSM fyrir 4 persénueiningar er pvi um 18
m3 & 15 arum. Liftimi slikra hreinsibeda er um 25 ar, pa parf ad skipta um. Haegt er ad
nyta LSM aftur sem iblondunarefni i reektunarjardveg og losna pa neringarefni sem
nytast plontum vid haega losun og nidurbrot. bannig nast god endurnyting allra efnapatta
og jardvegsefnum LSM er skilad aftur auk neringarefna sem fara i hringras til
plantnanna.

5. Lifreen hreinsun fraveituvatns med loftunartaekni.

Pessi hreinsiadferd er byggd & SBR tekni (e: Sequencing Batch Reactor), p.e. styrd
magnskommtun i lifreena hreinsun og er vottud i stadli DIN 4261 hluta 2 og Euronorm
EN 12566.

Suarefnisaukning, t.d. med sndningstromlum, beinni loftdeelingu eda med hripi, hefur &
seinni arum préast med svokalladri lifreenni hreinsun i hreinsivirkjum fyrir fraveitur,
baedi i minni prom fyrir einstok heimili svo og i steerri hreinsistodvum fyrir byggdakjarna
og bei. SBR taeknin, sem byggir m.a. & sjalfvirkri skommtun & fraveituvatninu med par
til honnudu styrikerfi, er sérstaklega etlud fyrir byggd, sem ekki hefur adgengi ad
fraveitu sveitarfélags og einnig par sem porf er talin & frekari hreinsun fraveituvatns, t.d.
a viokveemum vatnasvedum eda par sem talin er porf & meiri umhverfisvernd vegna
vidokvemrar natturu. bessi hreinsitekni (hér kallad ,,innhreinsir”) er innbyggd i einn eda
fleiri tanka, eftir pvi hversu mikid magn fraveituvatns parf ad hreinsa, oftast i einum
(3000-6000 litrar) eda tveim (9000-10,500 litrar) ténkum. Minnstu innhreinsar (3000
litrar) eru fyrir 4 personueiningar og peir steerstu fyrir um 50 personueiningar, pa tveir
tankar 6000 + 4500 litrar og 2 -3 loftdeelur.

Styri- og loftdeelubtnadar er hafdur innanhds og tengdur i innhreinsi med rafmagnskapli

og loftsléngu. Vid pad verdur hitastig inndeelingarlofts stédugra og einnig verdur allt

eftirlit med bdnadi adgengilegra. Fjarlegd fra styribunadi og loftdeelu i tank getur verid
um 15 metrar.

, Pegar einungis einn tankur er notadur er
I - honum skipt i tvo holf. | fremra holfi er
|

}T;’__’_\ botnfelling & fostum efnum skdlps og seyru,
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vid loftfyrt set. Eftir set er vatni i yfirbordi daelt, medd loftdeelingu yfir i seinni hélfid og
par fer fram loftud lifreen hreinsun og nidurbrot naringarefna. Hreinsun & vatninu i seinni
holfi byrjar strax eftir pa deelingu & nidurbrotsferli, sem stendur i 8 klst. Fyrstu sex timana
koma pannig loftskot inn i tankinn til ad auka surefnisnotkun vid nidurbot Orvera a
neringaefnum, t.d. kofnunarefnis- og fosfat sambéndum. Par sem deeli- og styribinadur
er stadsettur innanhuss pa er deliloftio i flestum tilvikum um 20°C+, en pad eykur
orveruvirkni og hradar nidurbroti umraeddra naringaefna. A pessu sex Klst. vinnuferli er
deelingin um 80m3/klst., sidan eru tveggja tima set/hvildarferli i seinna hélfinu. Fostu
efnin botnfalla og hreinsada vatnid er i yfirbordi. Eftir pennan tveggja tima feril hefst
loftdeeling & ny en nd med pvi ad hreinsa botnseyru og deela henni til baka i fyrsta holfid,
en hreinsada yfirbordsvatninu er deelt ur tankinum i siturpro. pessir ferlar eru endurteknir
begar edlilegt alag er & fraveitunni, ef koma rennslishlé inn i fyrri tank stillir innhreinsir
sig sjalfkrafa, pannig t.d. nemur styribunadur, ef ekkert rennsli er inn i tankinn, t.d. ef
notendur fara fra i einhverja daga eda vikur.

Segja ma ad peir samverkandi peettir, sem gera innhreinsi virkari en ella séu i fyrsta lagi
styribunadurinn og loftdeelan. Ekki er neinn vél- eda hreifiblnadur i tanki. Orkunotkun er
um 146 kWh & éri & hverja deelu.

AJrir peettir, sem studla ad hreinsun eru deelurér og loftunarsléngur.

Innhreinsir getur nad 99,7% hreinsun BOD5 vid 10,5°C i tanki og pH 7,5. Maoguleiki er
& aukningu kofnunarefnis- eda fosfatavinnslu i tankinum, gerist pess porf, er pad gert
med stillingu loftunarbunadar. Naudsynlegt er ad teema seyru Ur fyrra hélfi arlega.

6. Samantekt

Nordurlond er framarlega i heiminum hvad endurvinnslu og umhverfisvernd vardar,
b.m.t. endurvinnslu og nytingu neringarefna fraveitna. Ahersla er 16gd & endurnytingu
hraefna sem og oryggis- og heilsufarspaetti. Hraefni og vorur eru veromati par sem
beirra er porf en geta ordid mengunarvaldar ef nytingarporf er ekki fyrir hendi.
Endurnyting og endurvinnsla hréefna sem losud hafa verid i fraveitu (neeringarefni,
lifren efni og vatn) hefur pa kosti ad breyta mengunarefnum i verdmeeti og pannig
lagmarka neikveed umhverfisahrif fraveitu. Trjaraekt, trefja- og orkujurta framleidsla geta
t.d. fullnytt umraedd naringarefni og pannig studlad ad sjalfbaerri reektunarnytingu.

Med pvi ad nota rétta fraveituteekni ma gera hreinsivirki fraveitu ad einum hlekk i
endurvinnslunni og sjalfbeara nytingu ad markmidi.
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Vidauki 3 - Bakgrunnsgildi og langtimamarkmid

Eftirfarandi samantekt er notud til bakrunnsgilda fyrir vatnasvid pingvallavatns.
Nedangreindar melingar eru einnig settar fram sem langtimamarkmid til verndunar
vatansvids og lifrikis Pingvallavatns.

Samantektin er fengin fra Umhverfisstofnun 13. juni 2007 og unnin af Gunnari Steini
Jonssyni, sérfredingi.

Efnainnihald i Pingvallavatni — Neeringarefni og pungmalmar - samantekt

Lykiltolur:

Vatnasvid bingvallavatns er 1044 ferkilémetrar (km?)

Haed yfir sj6 100 m

Flatarmal vatnsins er 83 km?

Medaldypi er 34 m

Mesta dypi er 114 m

Rummal vatnsins er 2855 GL

Afrennsli vatnasvids er 30,9 I/sek/km? (rennsli Gr jokli baetist vid)
Medal afrennsli vatnsins vid sog: 100 m*/sek

pann 2. oktober 1998 var tekid syni til malinga & edlis- og efnapattum i Pingvallavatni
sem lidur i svokdlludu stoduvatnaverkefni. bar sem adeins er til ein meeling er
efnamaling fra Ulljotsvatni hofd hér til samanburdar:

Efni Eining pingvallavatn Ulflj6tsvatn
(2. okt. 1998) (16. sept. 1998)

Heildar fosfor (Tot-P) ng/l 14 17

Fosfat (PO4-P) ug/l 10 4

Heildar kdfnunarefni (Tot-N) pg/l 32 108

Ammonium (NH4-N) ng/l <5 9

Nitrat (NO3-N) ug/l <1 8

Heildar lifreent kolefni(TOC) mg/I 0,24 0,49

Klor (ClI) mg/l 6,1 6,6

Flaor (F/IC) mg/I 0,06 0,06

Sulfat (SOy) mg/l 2,2 2,2

Kisill (SiOy) mg/I 10,3 10,5

Al (Al/ A) g/l <5 25

Jarn (Fe) ug/l 9 41

Kalsium (Ca) mg/l 4,01 4,11

Kalium (K) mg/I 0,59 0,59

Magnesium (Mg) mg/l 1,38 1,4

Natrium (Na) mg/I 8,39 8,15
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Neeringarefnamalingar

Arin 1975 og 1981 voru uppleyst naringarefni (nitrat og fosfat) meeld i Pingvallavatni &
timabilinu mars til september (1975: 15. mars til 17. sept, 1981: 5. mai til 2. sept).
Fosfat: Meldist & bilinu 3,1 til 50,5 ug/l. Nitrat meeldist & bilinu 0 til 21,0 pg/l (haestu
gildin vikja talsvert fra 6orum maldum gildum).

Fosfat Nitrat
Medaltal meldra gilda: 13,1 ugll 2,9 ugll
10% meeldra gilda var minna en: 10 pg/l
25% meeldra gilda var: 0 uo/l
50% meeldra gilda var minna en: 12,1 pg/l 2,5 ng/l
90% meeldra gilda var minnaen: 16,6 ug/l 7 ugll

pad vatn sem berst i bingvallavatn er adallega lindarvatn:
Efnasamsetning megin lindastraumanna var:

Lind Fosfat Nitrat Magn
Flosagja 20,4 g/l 41,3 g/l 64 m*/sek
Vatnsvik, Vellankatla 26,4 ug/l 30,8 pg/l 22 m*/sek
Pungmalmar:

Séa sem gerir pessa samantekt er ekki kunnugt um nidurstédur maelinga a pungmalmum i
vatninu. Til eru meaelingar i lindum i Nesjahrauni og malingar i Soginu vid brastarlund.
sidara tilvikinu eru til meelingar fra arinu 1998. Gildin i Pingvallavatni eru vaentanlega
ekki heerri en i Soginu og eru pau gildi (p.e. fra 1998 til 2004) tekin saman hér:

Kvikasilfur:

(1998-2004): 41 (af 47) meeling minna en (<) 0,001 pg/l. Tvo gildi 0,002, tvé 0,003, eitt
0,004 og eitt 0,008 pg/l.

90% meelinga syna 0,002 ug/l eda laegra.

Kadmin:

Minna en (<) 0,002 pg/l = 28 melingar 60%
0,0021 - 0,003 pg/l = 10 malingar 21%
0,0031 — 0,004 g/l = 4 melingar 9%
0,0041 — 0,005 pg/l = 2 meelingar

0,0051 — 0,006 ng/l = 2 melingar

0,0061 — 0,007 pg/l =1 meling

90% meelinga a kadmini syna 0,004 ng/l eda legra.

Bly:

Jafnt eda minna en 0,01 ug/l =15 melingar 32%
0,011 - 0,02 pg/l = 12 melingar 26%
0,021 - 0,03 pg/l =10 melingar 21%
0,031 - 0,04 g/l =5 malingar 11%
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0,041 — 0,05 pg/l = 3 malingar
Ein maling = 0,07 og ein 0,11 nug/l.

90% meelinga syna 0,04 pg/l eda minna.

Sink:

Jafnt eda minnaen 0,4 pg/l =17 melingar 37%
0,41 - 0,8 ug/l = 19 malingar 41%
0,81 —-1,2 pg/l = 6 meelingar 13%
1,21 - 1,6 ng/l = 2 melingar

1,61-2,0 ng/l = 2 meaelingar

90% melinga syna styrk undir 1,2 ug/I.

Arsen:

Jafnt eda minna en 0,04 ug/l =12 melingar 29%
0,041 - 0,08 ng/l = 16 malingar 38%
0,081 —0,12 ug/l = 6 melingar 14%
0,121 - 0,16 pg/l =5 melingar 12%
0,161 — 0,20 g/l = 3 melingar

5 meelingar hofdu mikla énakveemni og voru ekki teknar med i pessa samantekt.
90% melinga syna styrk undir 0,16 pg/l.

Kopar:

Jafnt eda minnaen 0,1 pg/l =2 melingar 4%
0,11 -0,2 pg/l = 17 melingar 36%
0,21 0,3 pg/l = 25 malingar 53%
0,31 -0,4 ug/l = 0 melingar

0,41 —0,5 pg/l = 2 meelingar

0,51 - 0,6 pg/l =1 meling

90% malinga syna styrk undir 0,3 pg/I.

Krém:

0,7-0,8 g/l = 12 malingar 26%
0,81-0,9 pg/l = 26 melingar 55%
0,91 1,0 pg/l = 9 meelingar 19%

90% meelinga syna styrk jafn og eda laegri en 0,95 pgl/l.

Nikkel:

Jafnt eda minnaen 0,2 ug/l =36 melingar 77%
0,21 -0,4 pg/l = 6 malingar 13%
0,41 - 0,6 ug/l =5 melingar
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90% meelinga syna styrk undir 0,4 pg/l.
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Vidauki 4 - Starfsreglur um géda buskaparheetti

Tekid af vef Umhverfisstofnunar 13. mars 2008

26. 4gUst 2002

STARFSREGLUR
UM GOPA BUSKAPARHAETTI
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Starfshopur um medferd Grgangs fra landbanadi 2

1 Inngangur

Hollustuvernd rikisins gefur Gt pessar starfsreglur um gdda buskaparhetti i samvinnu vid
stofnanir landbdnadarraduneytisins og skulu Hollustuvernd asamt landbunadarraduneytinu
koma starfsreglunum & framfeeri vid baendur.

Tilgangurinn med starfsreglum um go6da buskaparheetti er ad vera beendum innan handar vid
ad koma i veg fyrir vatnsmengun og adra mengun af véldum landbdnadar. bessar starfsreglur
snda einnig ad 6orum peim sem starfa & einhvern hatt vid landbunad eda eiga hagsmuna ad
geta. Reglurnar eru m.a. byggdar a tilskipun Evropusambandsins nr. 91/676/EBE, sem
kvedur & um verndun vatns med pvi ad draga Ur nitratmengun sem upprunnin er i landbinadi.
Adur en byrjad er ad telja upp pa mengun sem ordid getur af véldum landbunadar er full porf
& pvi ad skilgreina hugtakid mengun. I 16gum nr. 7/1998 um hollustuhatti og mengunarvarnir
er mengun skilgreind & eftirfarandi hatt: ,,begar Orverur, efni og efnasambond hafa 6zskileg
og skadleg ahrif & heilsufar almennings, raska lifriki eda ohreinka loft, 1ad eda 16g. Mengun
tekur einnig til 6paginda vegna blyktar, 6bragds, hvers konar havada og titrings, geislunar og
varmafladis.*

Starfsreglurnar um gdéda buskaparheatti mida adallega ad pvi ad koma i veg fyrir
vatnsmengun af voldum &burdarefna, baedi bufjardburdar og tilbdins aburdar. Einnig er
fjallad um adrar tegundir vatnsmengunar af véldum landbinadar og efni eda mannvirki sem
valdid geta mengun, par ma nefna ymsan drgang, gémul teki og illa vidhaldin hds og
girdingar, sem ad sumu leyti ma flokka sem lyti & umhverfinu og samrymast ekki godum
buskaparhattum. I reglunum er lyst helstu &haettupattum og settar fram einfaldar leidbeiningar
sem audvelt er ad fara eftir og &tlad er ad afstyra mengun.

Reglur sem pessar geta ekki verid temandi um vidfangsefnid og pvi eru i lok ritsins
upplysingar um pa sem eiga ad geta freett baendur og adra sem starfa i landbinadi um sitt
hvad sem studlad getur ad gdédum buskaparhattum. Jafnframt er birtur listi yfir helstu
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reglugerdir sem i gildi eru & pessu svidi.

2 Hlutverk og abyrgd baenda og annarra sem vinna vid landbunad

Ollum baendum er naudsynlegt ad hafa gdda yfirsyn yfir pad sem valdid getur vatnsmengun &
baum peirra. beir purfa ad vera vel upplystir um efni og ferli sem geta valdid mengun svo ad
koma megi i veg fyrir hana.

Allir peir sem medhdndla, geyma, nota, dreifa eda farga efnum & einhvern hatt, svo sem
baendur, starfsmenn & bandabylum, verktakar og adrir ettu ad vera vel upplystir um
hugsanlega mengunarhattu sem af efnunum stafar.

Allar geymslur (oliugeyma, geymslur fyrir bufjardburd, votheysturna o.fl.) etti ad rannsaka
reglulega med tilliti til leka og/eda skemmda. Bandur ettu einnig ad kunna ad fara med og
halda vid peim bdnadi sem peir nota og vita til hvada rada skuli gripa komi upp
neydarastand.

Baendur ettu ad pekkja legu nélegra vatnsbola eda vatnsveituvega. beir &ttu einnig ad vita
um allar afrennslislagnir (drenlagnir, skdlplagnir, lokresi 0.p.h.) i byggingum og a landi sinu.
Mala m& mengun i vatnsfollum. Slikar melingar eru ekki & abyrgd banda nema peer séu
tilgreindar i leyfi fyrir losun. Heilbrigdiseftirlit sveitarfélaga er almennt til rddgjafar um
mengunarmelingar.

Starfshopur um medferd Grgangs fra landbinadi 3

G600 medferd & dyrum er sjalfsagdur hluti af gédum buskaparhattum enda fer pad saman ad
hugsa vel um dyr og uppskera gédan avoxt af burekstrinum.

Mikilveegt er ad beendur jafnt sem opinberir adilar sjai um vidhald & girdingum sinum til ad
koma i veg fyrir ad hasdyr séu vid fjolfarna vegi par sem pau geta ordid fyrir bifreidum.
Rafmagnsgirdingum parf ad haga pannig ad dyr geti ekki lent i sjalfheldu milli peirra og eldri
girdinga.

Nokkrar reglugerdir hafa pegar verid gefnar Gt par sem fram koma &kvaedi um
lagmarkskrofur sem gerdar eru um adbdinad dyra. Ma par nefna reglugerd um loddyraraekt,
nr. 444/1982, reglugerd nr. 428/1990, um alifuglareekt, reglugerd nr. 219/1991, um adblnad
og heilbrigdiseftirlit & svinablum, og reglugerd um adbunad nautgripa, nr. 671/1997.

Ef hafa parf afskipti af medferd hdsdyra ber samkvaemt [6gum nr. 15/1994, um dyravernd, ad
kalla til 16greglu i viokomandi umdami. Logreglan skal pa i samradi vid héradsdyralaekni
og/eda fulltrda dyraverndarrads gera vidunandi radstafanir til ad tryggja gdéda medferd a
dyrunum.

3 Uppsprettur mengunar

Uppsprettur mengunar i landbinadi eru margvislegar en almennt er peim skipt i tveer
megintegundir, stakar uppsprettur og uppsprettur af dreifoum uppruna. Stakar uppsprettur
einkennast af pvi ad losunarstadur mengunarinnar er vel skilgreindur og uppruni hennar
pekktur, t.d. leki frd oliugeymi eda frarennsli fra mykjuhaug. Uppsprettur af dreifdum
uppruna eru nefndar svo pegar hvorki er skilgreindur losunarstadur né uppruni og er pa oft
um endurtekna mengun ad reda. Demi um dreifdan uppruna er t.d. nitratmengun vegna
atskolunar af tanum. Pau neringarefni sem valda vatnsmengun eru fyrst og fremst
kofnunarefni (N) (nitur) og fosfor (P). Onnur naeringarefni skipta litlu mali i pessu samhengi.
Helstu uppsprettur koéfnunarefnis og fosfors i landbunadi eru bafjaraburdur, tilbdinn aburdur,
votheyssafi og fokmold. Einnig er talsvert af pessum efnum i skolpi.

Lifreen efni eru t.d. bafjaraburdur, plontuleifar (vegna uppskeru), votheyssafi, fraveituvatn fra
mjolkurhusum, skolp og svo allur annar lifreenn trgangur sem til fellur.

Margir syklar sem valda sjukdomum eiga raetur sinar ad rekja til Urgangs fra ménnum og
dyrum. Skolp er mikill mengunarvaldur i pessu samhengi sé ekki rétt gengid fra pvi. Einnig
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er bufjardburdur uppspretta sykla sem og fraveituvatn og annar Urgangur sem ekki faer
videigandi medhondlun.

Ymis hjalparefni, t.d. varnarefni sem notud eru i landblnadi, geta verid skadleg i miklu
magni. Hjalparefni eru oft skadleg ef pau eru notud umfram radlagda skammta eda berast
fyrir slysni Gt fyrir pau svaedi par sem notkun fer fram, jafnvel p6tt magnid sé litid. Sum efni
hafa eiturvirkni sem leidir beint til dauda vatnalifvera en 6nnur geta verid pravirk og safnast
fyrir i lifverum

Hiti sem stafar af pvi ad frveituvatn, t.d. jardhitavatn, er heitara en vidtakinn, svifagnir
vegna jardrofs og lykt eru deemi um adra paetti sem geta valdio mengun ef ekki er geett gdora

starfsreglna.
Starfshopur um medferd rgangs fra landbanadi 4

4 Vatnsgaedi

4.1 Neysluvatn

Porri landsmanna hefur greidan adgang ad fersku vatni og ymsa moguleika a nytingu pess.
Mestallt vatn sem fer til neyslu er grunnvatn. pad faest ut lindum, borholum og brunnum.
Nokkur sveitarfélog eru enn h&d yfirbordsvatni.

Orveruastand neysluvatns er talid gott hér & landi og & pad sérstaklega vid um vatn fra
vatnsveitum sem dreift er til meginhlutar pjédarinnar. Einkaveitur eru misgddar og raedst pad
oft af fragangi peirra. Best er vatn Ur borholum, pvi naest uppsprettum og lindum. I pridja sati
er vatn ar brunnum en lakast er yfirbordsvatn.

Svipad mé segja um ohreinindi vatns. Grunnvatn er ad jafnadi hreint og laust vid grugg. P6
getur grugg sést i grunnvatni Ur armol pegar ar eru i vexti og veitilagid er punnt.
Yfirbordsvatn er aftur & moéti idulega mengad af mold og 6drum 6hreinindum. Styrkur nitrats
er i flestum tilvikum lagur i neysluvatni og avallt undir vidmidunarmdrkum.
Viomidunarmark fyrir nitrat i drykkjarvatni samkvaemt reglugerd um neysluvatn er 25 mg/I.
4.2 Yfirbordsvatn

A sidustu arum hefur yfirvoldum ordid 1jost ad & vissum svedum & landinu virdist vera til
stadar veruleg umhverfismengun svo og alidyrasykingar af voldum Salmonella og
Campylobacter. Orsakanna er m.a. ad leita i 6fullkominni hreinsun skdlps, en i skolpi ma
finna ymsa bakteriusykla og veirusykla. Skolp og annad afrennsli fra hdsum par sem smitad
folk dvelst eda smitud dyr eru alin eda peim slatrad veldur sidan syklamengun i nerliggjandi
yfirbordsvatni ef skélpid er t.d. leitt Gt i skurdi, leeki, ar, votn eda tjarnir. Slikt yfirbordsvatn
er oft i nand vid eda rennur i gegnum beitarlénd alidyra og getur pad audveldlega leitt til
smitunar peirra dyrahjarda sem nota vatnid sem drykkjarvatn.

Kofnunarefni dsamt 6drum naeringarefnum er naudsynlegt plontum til vaxtar. Plontur taka
kéfnunarefni ad mestu til sin i formi nitrat- eda ammoniumjéna. Nitrat er ad mestu leyti
uppleyst i jardvatni og skolast pvi audveldlega at. Utskolun & naringarefnum i aburdi i ar og
votn hefur verid aatlud i einstokum tilvikum. bannig var Gtskolun kéfnunarefnis ar tinum
metin 12-38% af heildartskolun & tilgreindu vatnasvaedi, pd ad tunin vaeru adeins litill hluti
af vatnasvaedinu. Einnig er talid ad har styrkur ammoniaks i am i einstokum tilvikum vio fl6o
bendi til pess ad um beina skolun kéfnunarefnis fra rotnandi efni geeti verio ad reeda (Fridrik
Palmason o.fl., radunautafundur 1989). Afleiding ofaudgunar naeringarefna er aukinn voxtur
plantna, pérunga og bakteria i yfirbordsvatni. Mikill voxtur er oft & tidum skadlegur i sjalfum
sér. bérungablémi getur hindrad ad sélarljésio komist nidur i vatnid og hann getur haft ahrif a
syrustig og surefnisinnihald vatnsins og raskad pannig lifrikinu. Rotnun lifreens efnis getur
einnig valdid tjoni. Vid nidurbrot (rotnun) er notad strefni og getur surefnispurrd sem af pvi
leidir i vestu tilvikum valdid dauda lifvera sem purfa sdrefni, t.d. fiska.
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Pvi er stundum haldid fram ad losun neringarefna auki fiskgengd i am og votnum. Rétt er ad
helsta lax- og silungsveidin hér & landi er i &m sem taldar eru frjosamar. En pad eru adrir
umhverfispeettir sem gera pessar ar audugar af fiski. Ekkert bendir til pess ad aukin
aburdarnotkun eftir midja 20. 6ldina hafi aukid fiskigengd i am né heldur ad hdn hafi aukid
nylidun. Pvert a moti er liklegt ad slik mengun seé adeins til

Starfshopur um medferd Grgangs fra landbinadi 5

pbess fallin ad ryra gildi viokomandi vatna i augum veidimanna sem sakjast eftir Gtivist &
nattdrlegum og 6snortnum sveedum.

5 Utskolun aburdar

5.1 Almennt

Ammaonium og nitrat i tilbinum aburdi er audleyst i vatni og nitratid binst nanast ekkert vid
yfirbord jardvegsagna og er pvi neer allt uppleyst i jardvatninu uns pad er tekid upp af
plontum eda 6rverum eda skolast Ut med jardvatninu. Stor hluti kdfnunarefnis i bufjaraburdi
er bundinn protini og losnar smam saman sem ammonium vid nidurbrot protinsins.
Ammonium breytist sidan vegna starfsemi bakteria i nitrat.

Grodur tekur upp kéfnunarefnisaburd uppleystan i vatni i formi ammonium- og nitratjona.
Tap kofnunarefnis ar jardvegi sem borid hefur verid & fer eftir pvi hvenar aburdinum er
dreift, hvort grodur er i vexti og tilbdinn til pess ad nyta naeringarefnin ar dburdinum.

Hvad vardar bufjaraburd, skiptir einnig mali hvort honum er dreift & yfirbordid eda hann er
plaeegdur nidur. Einkum er hetta & tapi fra bafjardburdi ef honum er dreift & yfirbord og &
frosna jord, einkum & hallandi landi. Hetta & uppgufun ammoniaks er mest vid
yfirbordsdreifingu i sélskini og hlyju vedri. Bufjaraburdur getur einnig borist frd haughtisum
eda 6drum geymslustédum i vatn med yfirbordsrennsli. 1 peim tilvikum eru haughts oft of
litil eda ekki nogu pétt.

Kali er i vatnslausn og tapast pvi med afrennsli fr4 haugstedum. Pegar dreift er i groandi
svOrd er nyting kalis talin um 90% en pad skolast audveldlega burt med yfirbordsvatni og
getur sigid nidur i grunnvatnid, t.d. ef mikio rignir og jardvegur er sendinn. Almennt er kali
ekki talid mengandi.

Fosfor binst tiltélulega fast i jardvegi og er ekki mikil heatta & ad hann berist i grunnvatn vid
utskolun ar honum. A pad jafnt um fosfor ur bufjaraburdi og tilbdnum aburdi. I bafjaraburdi
er fosférinn ad mestu bundinn i lifrenum efnum. Fosfér getur po borist i yfirbordsvatn med
yfirbordsutskolun dburdar og med skolpi.

5.2 Adsteedur sem aukid geta utskolun

5.2.1 Graslendi plaegt og notad til akuryrkju

Utskolun verdur & nitrati ef graslendi er plaegt og pad notad til akuryrkju. bPessi Gtskolun & sér
stad i nokkur ar eftir ad pleegt hefur verid. Ekki er gott ad skilja spildu eftir 6rektada yfir
veturinn, m.a. vegna hettu & auknu foki, yfirbordsafrennsli og Gtskolun.

5.2.2 Ofbeit

Heetta er & utskolun nitrats ef land er mikid beitt, einkum & haustin. Til ad minnka hattuna &
utskolun vegna ofbeitar er naudsynlegt ad takmarka beitaralag, sérstaklega a haustin.

5.2.3 Of péttur jardvegur

Of péttur jardvegur minnkar upptdku plantna a kéfnunarefni. bvi 4 ad varast 6parfa pjéppun

jardvegs.
Starfshopur um medferd irgangs fra landbinadi 6
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6 Bufjaraburdur - helstu viomidanir
6.1 Magn &burdarefna fra hverri dyrategund

I bufjaraburdi eru verdmat aburdarefni sem geta sparad bandum verulegar fjarhadir i
kaupum 4 tilbGnum &burdi. Magn naringarefna er mjog mismunandi eftir pvi frd hvada
gripum aburdurinn kemur, efnamagni i f6dri og fédrun bufjarins. P& skiptir einnig mjog
miklu hvort aburdurinn er vatnsblandadur. i toflunum hér ad nedan eru gefin vidmidunargildi
um magn neringarefna i hverju tonni bufjardburdar og magn &burdar eftir hvern grip.
Toflurnar eru ad mestu gerdar eftir Aburdarfreedi Magnutsar Oskarssonar og Matthiasar
Eggertssonar, (Bunadarfélag islands, 1991) og erlendum heimildum.

Aetlad dburdarmagn i nokkrum tegundum bufjaraburdar

Aburdarefni Kdfnunarefni (N) Fosfér (P) Kali (K)
kg/tonn kg/tonn kg/tonn

Koamykja Q7% 5 0,7 4

purrefni)*

Klamykja (10% 3 0,4 2,5

purrefni)**

Saudatad 9 2 8

Hrossatad 6 1 5

Svin (10% purrefni)* 4,6 1,3 2

Svin (5% purrefni)** 2,3 0,6 1

Buarhaenur 4 6 7

Loddyr 5 4 2

Kaninur 19 5 6
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